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alors que  son  congdn~re ,  p a u v r e  en  ac ide  ddsoxyr ibo -  
nucldique,  se s igna le  p a r  la  p rdsence  de nucldoles  volu-  
mineux,  b i en  co lo rab le s  A la  p y r o n i n e  (figure).  T o u t  se 
passe donc  c o m m e  si l ' h d m i c a r y o n  issu du  s p e r m a t o z o i d e  
t ra i td  p a r  Ia c h l o r d t h y l a m i n e  d t a i t  le sibge d ' u n e  syn-  
th~se m a s s i v e  e t  a n o r m a l e  d ' a c i d e  d d s o x y r i b o n u c l d i q u e ;  
cet te  s y n t h ~ s e  ne  s ' e f f e c t u e r a i t  q u ' a u  r a l e n t i  d a n s  I 'hd-  
m i c a r y o n  d ' o r i g i n e  m a t e r n e l l e  cfl o n  ass i s te  au  con-  
t ra i re  k u n e  h y p e r p r o d u c t i o n  d ' a c i d e  r i bonuc ld ique .  Le 
c o n t r a s t e  e n t r e  les d e u x  h d m i c a r y o n s ,  qu i  s o n t  d t ro i t e -  
m e n t  accolds  d a n s  le m ~ m e  c y t o p l a s m e ,  es t  ex t r~me-  
m e n t  f r a p p a n t ,  t a n t  au  p o i n t  de vue  de  l ' a s p e c t  cy to -  
logique que  de la  c o m p o s i t i o n  c h i m i q u e .  L o r s q u e  l ' un  de  
ces n o y a u x  a b e r r a n t s  e n t r e  en  m i t o s e  (celles-ci s o n t  
assez s o u v e n t  t r i c e n t r i q u e s ) ,  la  c h r o m a t i n e  d u  n o y a u  
h y p e r c h r o m a t i q u e  ne  se rd sou t  q u ' i m p a r f a i t e m e n t  en  
c h r o m o s o m e s :  elle f in i t  p a r  6 t re  61iminde, en  t o u t  ou en  
partie*. 

On r e t r o u v e  de n o m b r e u s e s  i m a g e s  de ce gen re  au  
ddbu t  de la  g a s t r u l a t i o n ,  s u r t o u t  d a n s  la moi t id  vdgd- 
t a t i ve  c e t t e  fois. A u x  s t a d e s  u l tdr ieurs ,  on  no t e  s u r t o u t  
une indgal i td  t rbs  m a r q u d e  de ta i l le  e t  de co lo rab i l i td  au  
FEULGEN des  n o y a u x ,  m 6 m e  lo r squ ' i l s  s o n t  a d j a c e n t s ;  
ils ne p o s s ~ d e n t  en  gdndra l  q u ' u n  seul  nucldole,  ma i s  les 
n o y a u x  les p lus  v o l u m i n e u x  p e u v e n t  en  r e n f e r m e r  3 ou 
4. Au cours  des  mi toses ,  off le n o m b r e  e x a c t  des  c h r o m o -  
somes ne  p e u t  6 t re  d d c o m p t d  avec  c e r t i t u d e ,  on  o b s e r v e  
de n o m b r e u s e s  a n o m a l i e s  c h r o m o s o m i a l e s  ( r u p t u r e s ,  
c h r o m o s o m e s  ~ collants) , ,  dvo lu t i on  p y c n o t i q u e ) .  C e r t a i n e s  
p laques  d q u a t o r i a l e s  ne  c o m p t e n t  q u ' u n e  d i za ine  de  
ch romosomes ,  a lo rs  que  d ' a u t r e s  s o n t  A c o u p  stir  po ly -  
ploides. C ' e s t  d v i d e m m e n t  g c e  ddsdqu i l ib re  p r o f o n d  de  
la f o rmu le  c h r o m o s o m i a l e  d a n s  les d ive r s  n o y a u x  
(aneuploidie)  q u ' i l  f a u t  a t t r i b u e r  la  Mtal i t6 ,  c o n f o r m d -  
m e n t  a u x  o b s e r v a t i o n s  a n t d r i e u r e s  de  FANKHAUSER s. 

Nos rdsultats sont ~ rapprocher de ceux que BRIGGS 3 
a obtenus rdcemmcnt en intoxiquant des spcrmatozoides 
de grenouille par le bleu de toluidine: des traitements 
courts provoquent la Idtalitd, tandis que des actions 
prolongdes conduisent ~ la production d'embryons hap- 
loides typiques. L'analyse cytologique des embryons 
obtenus par BRIGGS ~ montrera sans doute une grande 
similitude avec le matdriel que nous avons dtudid. Re- 
marquons enfin quc les anomalies cytologiques ap- 
paraissent k un stadc plus prdcoce dans le cas des sper- 
matozoides traitds par I'U.V. que dans celui du sperme 
intoxiqud ~ la chlordthylamine: ce rdsultat est en har- 
monie avec les donndes de la gdndtique (effet diffdrd des 
ypdrites azotdes observd par AUERBACH 4. J. BRACHET 

Laboratoire de morphologie animale, Universitd libre de 
Bruxelles, le 5 janvier 1953. 

Summary  

T r e a t m e n t  of t h e  s p e r m  w i t h  U.V.  r a d i a t i o n  before  
the  f e r t i l i z a t i on  of t h e  f rog ' s  egg leads  to  a t y p i c a l  h a p -  
loid d e v e l o p m e n t ,  due  to  t h e  ea r ly  a n d  c o m p l e t e  e l imi-  
na t ion  of  t h e  i r r a d i a t e d  c h r o m a t i n .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  
if t he  s p e r m s  a re  t r e a t e d  w i t h  a n i t r o g e n  m u s t a r d ,  t h e  
d e v e l o p m e n t  is q u i c k l y  l e t h a l :  v e r y  u n e q u a l  s y n t h e s i s  
of I ) N A  occu r s  in  t h e  tw o  h a l v e s  of some  of t h e  nuc le i  
du r ing  l a t e  c l e a v a g e  a n d  e a r l y  g a s t r u l a t i o n ;  f inal ly ,  
e m b r y o s  w i t h  h i g h l y  u n b a l a n c e d  c h r o m o s o m i a l  se t s  
(aneuploids)  a re  o b t a i n e d .  

x Neus venons de retrouver exactement la m~me anomalie dans 
le cas de l'hybride ldtal Bu]o bulgaris ~ x Rana ]usca d~. 

2 G. FANKHAUSER, J. exper. Zool, 68, 1 (1934); Intern. Rev. 
Cytology 1, 165 (1952). 

3 R. BRIGG$, J. gen. Physiol. ,35, 761 (1952). 
4 C. AUERBACH, Cold Spring Harbor Syrup. 16, 199 (1951). 

Zentralnerv6se Steuerung bei Araneiden 
(Untersuch ungen am Spinnennetz) 

W'ir b e z e i c h n e n  den  A b s t a n d  de r  b e i d e n  ~iusseren 
KlebfAden  e ines  R a d n e t z s e k t o r s  m i t a  (Abb .  1) u n d  die 
L / inge  des  ~iussers ten K l e b f a d e n s t f i c k e s  in  d i e s e m  S e k t o r  
m i t  b. N a c h  f r t i he r en  U n t e r s u c h u n g e n  a n  Zitla x-notata ~ 
b e f e s t i g t  die S p i n n e  d e n  a u f  d e n  Aussers ten  f o l g e n d e n  
F a d e n  in  e i n e m  s o l c h e n  A b s t a n d  y o n  j e n e m ,  da s s  da s  
V e r h A l t n i s  a:b u m  e i n e n  angen~ihe r t  k o n s t a n t e n  M i t t e l -  
w e f t  s t r e u t .  Das s  E n t s p r e c h e n d e s  a u c h  ftir  d ie  K r e u z -  
s p i n n e  (Aranea diadema) gil t ,  ze igt  A b b i l d u n g  2. Das  
K o l l e k t i v  u m f a s s t  k l e i n s t e  Ne tze  (yon  J u n g s p i n n e n )  his  
zu g r 6 s s t e n  ( adu l t e  Tiere) ,  i n s g e s a m t  66 Netze .  Aus  die-  
sen  w u r d e n  1283 S e k t o r e n  zu r  V e r m e s s u n g  yon  a aus-  
gewiihl t .  Das  V e r f a h r e n  de r  Messungen ,  zu d e n e n  wir  
aussch l i e s s l i ch  P h o t o g r a p h i e n  b e n u t z e n ,  i s t  a n  z i t i e r t e r  
Stel le  b e s c h r i e b e n .  Neu  ist,  dass  die S e k t o r e n  de r  o b e r e n  
Q u a d r a n t e n ,  de r  b e i d e n  se i t l i chen  u n d  de r  u n t e r e n  Qua-  
d r a n t e n  g e t r e n n t  b e h a n d e l t  w u r d e n .  I n  den  g e n a n n t e n  
Q u a d r a n t e n  w u r d e n  jewei ls  R e i h e n  y o n  2 bis  I0 Sek to-  
t en  2 b e r f i c k s i c h t i g t  u n d  ftir a u n d  b die M i t t e l w e r t e  be- 
r e c h n e t .  A b b i l d u n g  2 s t e l l t  die B e z i e h u n g  d ieser  a u n d  
ftir die z u s a m m e n  183 Sektorengruppen dar .  D u r c h  die 
A u f t e i l u n g  n a c h  Q u a d r a n t e n  so l l te  n e b e n b e i  gepr i i f t  
we rden ,  o b  die Lage  im R a u m  ( o b e n × ,  u n t e n  • ode r  
se i t l i ch  O)  y o n  E in f lu s s  a u f  die B e z i e h u n g  zwischen  a 
u n d  b i s t ;  d ies  i s t  a b e r  o f f ens i ch t l i ch  n i c h t  n e n n e n s w e r t  
d e r  Fal l .  

i 

Ahb. 1. 

I n  A b b i l d u n g  3 is t  das  K o l l e k t i v  n a c h  Klas sen  geord-  
ne t ,  u n d  ffir j ede  d e r s e l b e n  is t  de r  D u r c h s c h n i t t s w e r t  
yon  a a n g e g e b e n  ( f e i n p u n k t i e r t e  Linie) .  Die d ickere ,  ge- 
s t r i c h e l t e  L in ie  w u r d e  d u r c h  G l ~ t t u n g  j ene r  m i t  Hilfe  
t ier g l e i t e n d e n  D u r c h s c h n i t t e  k o n s t r u i e r t  3. Sie is t  ange-  
nAher t  e ine Gerade .  

D a m i t  i s t  ein we i t e r e r  F o r t s c h r i t t  in  de r  ~,Berechen- 
barkeit~) des  R a d n e t z e s  g e w o n n e n .  Sie b e r u h t  au f  e ine r  
s t r e n g e n  O r d n u n g  de r  z u g r u n d e l i e g e n d e n  B e w e g u n g s -  
vorg~inge.  Dies  d / i r f t e  s ich s c h w e r l i c h  aus  e ine r  d i r e k t e n  
B e z i e h u n g  de r  K 6 r p e r d i m e n s i o n e n  de r  S p i n n e  u n d  d e r  
P r o p o r t i o n e n  des  a u s f f i h r e n d e n  B e w e g u n g s a p p a r a t e s  zu 
d e n  A u s m a s s e n  des  N e t z e s  e rgeben .  D e n n  aus  d e r  Ver -  
s c h i e b u n g  d e r  G r 6 s s e n b e z i e h u n g  S p i n n e :  N e t z m a s c h u n g  
m i t  d e m  W a c h s t u m  m u s s  - w e n i g s t e n s  ft ir  Zilla (s. A n -  
m e r k u n g  1) - gesch lossen  werden ,  da s s  die  r e a l i s i e r t e n  
N e t z p r o p o r t i o n e n  bei  e i n e r  g ros sen  (a l ten)  S p i n n e  e in  
a n d e r e s  Z u s a m m e n s p i e l  d e r  T e i l b e w e g u n g e n  e r f o r d e r n  
als  bei e ine r  k l e inen  ( jungen) .  Das  Uisst e i n e n  z e n t r a l -  
n e r v 6 s e n  U r s p r u n g  de r  P r o p o r t i o n a l i t A t  v e r m u t e n .  In  
die gle iche R i c h t u n g  d e u t e t  a u c h  e ine  a n d e r e  T a t s a c h e .  

x H. M. PETERS, Z. Naturforschg. 6b, 90 (1951). 
2 0bet  Bedingungen, die bei der Auswahl der Sektoren zur Ver- 

meidung yon Ungenauigkeiten beachtet werden mfissen, vgl. die 
zitierte Arbeit. - In 2 FMlen kam ein einzelner Sektor eines Quadran- 
ten zur Vermessung. 

a H. GEBELEIN und H. J. HEITE, Statislische Urteilsbildung (Ver- 
lag Springer, Berlin 1951). 
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I n  A b b i l d u n g  1 b e z e i c h n e t  c d e n  A b s t a n d  des  ~iusser- 
s t e n  K l e b f a d e n s  b v o m  Z e n t r u m  des  Netzes .  D e r  Quo-  
t i e n t  b/c i s t  e in  Mass  fi ir  die Winke lg r6s se .  Die  fi ir  die 
K r e u z s p i n n e  s c h o n  I r i ihe r  ~ ( abe t  n o c h  n i c h t  ganz  be-  
f r i ed igendes  Mate r i a l )  g e f u n d e n e  ]3ez iehung  

a:b ~ b:c 

b e s t l i t i g t  s ich a n  d e n  n e u e n  M e s s u n g e n .  A b b i l d u n g  4 
s te l l t  die A b h i t n g i g k e i t  v o n  b y o n  ~ ffir die g le ichen  
S e k t o r e n g r u p p e n  wie  in  A b b i l d u n g  3 dar .  Die  A b b i l d u n g  
l e h r t  z u n ~ c h s t  n u t ,  dass  die W i n k e l g r 6 s s e  im g a n z e n  u m  
e inen  a n g e n ~ h e r t  k o n s t a n t e n  M i t t e l w e r t  s t r e u t  2. Wi e  
s c h o n  f r f iher  w i e d e r h o l t  n a c h g e w i e s e n ,  s ind  die W i n k e l  
in  den  u n t e r e n  N e t z q u a d r a n t e n  (.) r e l a t i v  k le in ,  in  d e n  
o b e r e n  ( × ) gross,  wi£hrend die se i t l i chen  (O)  d a z w i s c h e n -  
l iegen.  O r d n e t  m a n  da s  M a t e r i a l  de r  A b b i l d u n g  4 n a c h  

1 Zusammengefasst bei H. M. PETERS, Gru~id#agen der Tier- 
psychologie (Verlag Enke, Stuttgart 1948). 

2 Die mannigfaltigen Bedingungen der Winkelgr6ssc ira einzelnen 
Fall sind ausffihrlich diskutiert bei GERTRUD MAYER, Z. Tierpsych. 
(ira Druck). 

K l a s s e n  u n d  t r ~ g t  die D u r c h s c h n i t t s w e r t e  fi ir  b in  Ab- 
b i l d u n g  3 ein ,  so komrnt die b/c-Kurve (g la t t e  d i inne  
Linie)  innerhalb gewisser Grenzen mit der a/b-Kurve zur 
Dechung ( f e i n p u n k t i e r t e  Lin ie ) .  Die  K u r v e  de r  glei ten- 
d e n  D u r c h s c h n i t t e  (dicke g l a t t e  Linie)  l~uf t  j e n e r  ande-  
r en  a n g e n ~ h e r t  pa ra l l e l .  I n  d ieser  D a r s t e l l u n g  s t e h e n  die 
M a s s e i n h e i t e n  ftir a u n d  b e ine r se i t s  u n d  Iiir  b u n d  c 
a n d e r e r s e i t s  au f  d e n  b e i d e n  K o o r d i n a t e n a c h s e n  im glei- 
c h e n  Ve rh i t l t n i s  z u e i n a n d e r  (siehe B e s c h r i f t u n g ! ) .  
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Abb. 3. 

O b  es s ich  be i  d ieser  E n t s p r e c h u n g  zwi schen  V¢inkel- 
gr6sse  u n d  N e t z m a s c h u n g  u m  eine B e s o n d e r h e i t  n u r  der  
K r e u z s p i n n e  o d e r  u m  den  A u s d r u c k  a u c h  f l i t  andere  
S p i n n e n  v e r b i n d l i c h e r ,  a l l g e m e i n e r  Gese t zm~ss igke i t en  
h a n d e l t ,  k a n n  n a t u r g e m ~ s s  n u r  d u r c h  ve rg l e i chende  
U n t e r s u c h u n g  de r  N e t z e  a n d e r e r  A r t e n  a u f g e k l ~ r t  wer- 
den.  AuffXllig ist ,  dass  be i  Zilla x-notata der  Mi t t e lwer t  
a/b = 0,279 -t- 0,11 u n d  v o n  b/c = 0,141 4- 0,05 (Anzahl  
de r  v e r m e s s e n e n  S e k t o r e n  n = 2377). D e r  e r s t e  Quo t i en t  
i s t  d e m n a c h  in d i e sem Fa l l e  angen~iher t  d o p p e l t  so gross 
als  de r  zweite .  H i e r  l i eg t  a lso e ine zwar  y o n  de r  Kreuz-  
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spinne abweichende, aber doch such sehr einfache Zah- 
Ienbeziehung vor. 

Diese Beziehungen rficken dem Verst/~ndnis nliher, 
wenn man das Verhal ten der Spinne beim Anordnen der 
Radialf/iden in Bet racht  zieht. Sie 1/iuft n~mlich, nach- 
dem sie den Anfang eines neu zu ziehenden Radius im 
Netzzentrum fix/err hat, mi t  diesem neuen Faden (der 
sich dabei immer  mehr verlAngert) an einer schon vor- 
handenen Speiche (Pfeil in Abb. 1) zum Rahmen fiber 
P 1 nach P 2, wo sie ihn befestigt. Die Winkelgr6sse /st 
dem Tier also vermut l ich  bis zu e/nero gewissen Grade 
als das Verhliltnis der be/den durchlaufenen Strecken 
gegeben. Eine Komplizierung liegt allerdings darin, 
dass das durchlaufene Fadenstf ick am Rahmen  (P 1 - P  2) 
selten - wie in der Abbildung - d i e  Basis eines gleich- 
schenkeligen Dreiecks darstellt ,  ein mehr  oder weniger 
schie]er Verlauf des Rahmenfadens  aber auf die Winkel- 
gr6sse anscheinend keinen wesentlichen Einfluss n immt  L 

Die Feststel lungen fiber die Winkelgr6ssen stfitzen 
zusammen mi t  den Messungen fiber die Klebfadenab- 
st~nde die Arbeitshypothese, dass der AuJbau des Netzes 
yon zentral bevorzugten Proportionen beherrscht wird, die 
fiir verschiedene Teilabliiufe (Herstellung der Radien,  
Ziehen der Klebfiiden *) entweder die gleichen sind 
(Aranea diadems) oder untereinander in einfachen Be- 
ziehungen stehen (Zilla X-hoists). H . M .  PETERS 

Zoologisches Institut der Universitiit Tiibingen, den 
15. Dezember 1952. 

Summary  

There is a linear correlat ion between the distance a 
(Fig. 1) of the two marginal  glue-threads of a sector and 
the length b of the outermost  one in the orbweb of the  
spider Aranea diadems. Figure 2 shows the spread for 
a group of 1283 sectors of 66 nets of young and old 
spiders. The 183 points of the graph are mean readings 
for the same number  of groups of neighbouring sectors 
which were measured in the different webs. In  Figure 3 
(fine dot ted line) this mater ial  is combined in classes, 
and the mean value of a is given for each class. This 
curve coincides closely with the smooth fine one which 
is obtained by expressing the magni tude of the sectorial 
angles by the relation b:c (see Fig. 1). The mater ial  of 
the graph Figure 4 is condensed in the b:c-curve of 
Figure 3, the two almost  s t raight  lines (thick striped 
line for a/b, smooth line for b/c) were constructed from 
the averages (see footnote 3, p. 183). They  run almost  
parallel (compare labels for measuring units on ab- 
scissae and ordinates!).  Together  with others, these ob- 
servations support  the hypothesis tha t  the movements  
of the spider are controlled by proportiofls which are 
prefered by the central  nervous system. 

1 H. IVl. PETERS, Z. Morphol.  0ko l .  T/ere  33, 138 (1937). - Die 
dort versuchte Erkldrung /st allerdings inzwischen zweifelhaft ge- 
worden. 

Uber die Bewegtmgsweisen der Spinne be/der Herstellung der 
Klebf~iden vgl. die Filmanalysen von MARGRIT JACO~X-KL~EMA~, 
Z. vgl. Physiol. 34, 606 (1953). Frau Dr. JACOB~-KL~EMASN und Frl. 
Dr. M~Y~R danke ich ftir die freundliche l~berlassung yon Photo- 
aufnahmen ffirdie bier vorgelegte Auswertung. Frl. GERTRAUD H~RR 
leistete mir als wissensch.-techn. Assistentin wertvoIlste H/lie. 

Etude c o m p a r ~ e  de la  c o n s t i t u t i o n  du  c e r v e a u  
adulte  d a n s  q u e l q u e s  c l a s s e s  de v e r t e b r a s  

Au cours de nos recherches sur le d6veloppement  
biochimique du cerveau chez quelques esp~ces de vert6- 

br6s ~ nous avons pu met t re  en 6vidence une r6gularit5 
duns l 'accroissement des const i tuants  de cet organe. 
Cette r6gularit6 s 'av~re sur tout  net te  quand on rapporte  
les r6sultats h l 'acide d6soxyribonucl6ique (A.D.N.), 
notat ion qui refl~te les variations 5, l '6chelle cellulaire, 
pour les organes constitu6s essentiellement de noyaux 
diplcides comme cela semble ~tre le cas du cerveau. 

Nous avons, d 'au t re  part,  relev6 des ry thmes  de 
croissance biochimiques diff6rents au cours du d6veloppe- 
ment  du cerveau chez quelques esp~ces de mammifbresL 
diff6rences qui paraissent r6pondre k certains aspects de 
leur comportement .  I1 nous a paru alors int6ressant de 
comparer  la const i tut ion biochimique de cerveaux 
adultes dans d/verses classes de vertdbr6s rang6s selon 
l 'ordre de leur appari t ion pal6onthologique afin de 
rechercher si l 'on t rouve une analogie entre la constitu- 
t ion de ces organes et te d6veloppement  individuel. Darts 
la classe des mammif~res nous avons rang6s les espbces 
arb i t ra i rement  selon la taille. 
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Fig.1. Les compos6s l ip id iques  des ce rveaux  adul tes  dans  quelques  
classes de ver t6br6s;  va leurs  rappor t6es  5 10O g de poids  frais. 

Quand en biochimie compar6e on d6sire confronter la 
const i tut ion d 'un mSme organe intersp6cifiquement,  il 
taut  tou t  d 'abord choisir une unit6 de r6f6rence judi- 
cieuse. Plus encore que dans le cas d ' individus d 'une 
m~me esp~ce la formule rappor tan t  les valeurs au poids 
frais ou sec, Iormule duns laquelle chaque const i tuant  
in tervient  ~ la Iois au num6rateur  et au d6nominateur,  
parai t  devoir  ~tre 6cart6e. D 'au t re  part,  si l 'on rapporte 
les r6sultats s implement  ~ I 'A.D.N. on peut  soulever 
l 'object ion que pour  une m~me quant i t6  de cet  acide 
nucMique le hombre de noyaux est fort diff6rent quand 
on passe du poisson aux mammif~res. C'est  la raison 
pour laquelle nous pensons qu 'en  biochimie compar6e 
l 'unit6 de r6f6rence la plus indiqu~e est la quant i t6  
diploide d 'A.D.N,  de l'esp~ce, comme nous l 'avons d6j£ 
propose. Celle-ci correspond ~ la quanti t6 d 'A.D.N,  des 
leucocytes selon les constations que nous avons faites 
ant6rieurement  8. 

Nos essais ont  port6 sur 5 esp~ces de mammif~res, 2 
esp~ces d'oiseaux, des carpes et  des tor tues  (Testudo 
Greca). Les techniques employ6es ont  6t6 celles de nos 
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